TORUN

WOJEWODZKI KONKURS MATEMATYCZNY
im. prof. Stefana Banacha
(dla uczniéw klas I i II szkol ponadgimnazjalnych)
Zadania I etapu na rok szkolny 2015/16

Zadanie 1. Dwa ulamki

Dany jest utamek 1. Mamy do dyspozycji dwie operacje: mozemy do licznika doda¢ 2015 lub do
mianownika doda¢ 2016. Czy stosujac jedynie te operacje mozemy otrzymac utamek £ 7? Odpowiedz
uzasadnij.

Zadanie 2. O$miokat

Dana jest figura ztozona z szeéciu kwadratow (patrz rysunek). Czy wykorzystujac przynajmniej dwie
takie figury mozliwe jest zbudowanie figury podobnej do wyjsciowej? Odpowiedz uzasadnij.

Udowodnij, ze wéréd 1010 dowolnych liczb catkowitych mozna znalez¢é dwie, ktérych suma lub
réznica dzieli sie przez 2016.

Zadanie 3. Suma lub réznica

Zadanie 4. Szesnascie liczb

Czy mozna poda¢ 16 takich liczb, aby suma kazdych kolejnych pieciu byla dodatnia, a suma
wszystkich byta ujemna? Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 5. Tr6jmian kwadratowy

Czy istnieja takie liczby catkowite b i ¢, ze dla kazdej calkowitej liczby x tréjmian kwadratowy
x* +bx+c przyjmuje wartosci podzielne przez 3? Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 6. Dwa rOwnania

Uzasadnij, ze jesli liczby naturalne spelniaja réwnanie xy=x+1+2016, to [x—y|=2016.
Zadanie 7. Trzy rownania

Liczby x,y spelniaja uklad rownari: x +y +xy=192 , x*y +xy* =6912. Czy x* +y* = 2016 ? Uzasadnij
swoja odpowiedz.

Zadanie 8. Siedem punktéw na okregu.

Punkty A, B, C, D, E, F, G w podanej kolejnosci leza na okregu. L.aczac kolejno punkty A, C, E, G, B, D,
F, A otrzymano siedmiokat gwiazdzisty. Oblicz sume miar katéw tworzacych ramiona ,,gwiazdki”.
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Zadanie 9. Pélokrag w kwadracie

Dany jest kwadrat ABCD o polu S oraz pétokrag znajdujacy sie wewnatrz kwadratu, ktérego srednica
jest bok AB. Z punktu C poprowadzono styczna do pétokregu w punkcie E. Uzasadnij, ze pole trojkata
ADE jest rowne £S.

Zadanie 10. Trojkat i dwa kwadraty

Na zewnatrz tréjkata ostrokatnego ABC zbudowano dwa kwadraty CBDE i ACFG. Punkt M jest
srodkiem odcinka EF. Udowodnij, ze |[MC|=1|AB.

Zadanie 11. Ré6wnanie ,2016”

Znajdz najmniejsza liczbe catkowita dodatnia k, dla ktérej réwnanie #*' + 21" =2016 ma rozwiazanie
n bedace liczba naturalna. OdpowiedZ uzasadnij.

Zadanie 12. Uklad rownan

x> +y*+z°=23

Rozwiaz uktad réwnan :
x+2y+4z=22

Rozwigzania zadani sprawdzaja nauczyciele matematyki oceniajac kazde w skali od 0 do 5
punktéw. Zestawienie wynikow z punktacja za kazde zadanie prosimy o przestanie na adres:
Zespol Szkol nr 10 im. prof. Stefana Banacha
87-100 Torun, plac sw. Katarzyny 9
tel. (0-56) 622-27-33
lub na:
e-mail: tmaslow@onet.eu

do dnia 11 marca 2016 roku. Final wojewdédzki dla okoto 100 autoréw najlepszych prac odbedzie
sie 1 i 2 kwietnia 2016 roku w Zespole Szkét nr 10 w Toruniu. W trakcie tych dni odbeda sie
zawody indywidualne (w piatek) i zespolowe (w sobote). W zawodach zespolowych uczestnicza
szkoly, ktére moga wyloni¢ (sposréd zakwalifikowanych do drugiego etapu) 3-osobowa druzyne.
Kazda szkola moze by¢ reprezentowana przez co najwyzej dwie druzyny oraz co najwyzej
dziesieciu uczniow.



